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Beschreibung 

bruchanfallig ist weicner eine hohe Abnutzungsbestandigkeit aufweist und weniger 

Kobal, (Co) mil Wolfram enlh j|, * 01 6 °"" m Kobal«e f rerung aus emer /asian Ldsung von 

a.nf.chaa Ernohen das KdoaHgahohs IDhn jadoon frioi ™,n?i ! " d *«"«='e««aoha/, e „ zu varbaasana En 
da, mob, „„ gro Ba Ba U oo te ,«' ^MitKlSSSm 

«fbioib^'aS 

keit aufweisL B r Drucnan ^»^ >«, sondern auch erne hohe Abnutzungsbestlindig- 

WC^S^^ - aomaodaaaom Coamd .„ Boats 

Phase ausWoiframcarbidals Rest. Die Kobalt eetemn J?« Cg ' erUng SOWIe eine harte d«pcrgierte 

Wolfram, und weist solche Gewichtsve^^ 

0.04 * (e + d>/(a + b + c + d) S 0,,0.0,50 s c/ C cH-d) * 0.95 und 0.005 s a/(a + b + c + d) s 0,095 

Bereich von 92,0 bis 94,0 besitzt cr "noung so ausgesultet, dafl er eine Rockwell-A-Harte (HrA) im 

TecS^ Mikrobohrer des Sundes der 

Zugabe einer angemessenen Meng? ^V^^m^S^Tr^ ^ ,f ™ mca L bid ^^^mer durch die 
vcrh.ndert werden kann und daB eine vorbestimmte E„„ w £ } ■ ^ e,ne Zu « abe von Tantalcarbid 
SSw S ° ,,,e ' To die an *« tr ' b ^^^ 

Carbidzernent auf Basis WC entwickelt. urn ihn zur He^eH^aJZ t t ^t'" haben die Erfinder «"« 
ausKo D aH.C h .on,Van^ 
0.04 , C c4-dV(a + b + c + d,s 0,0.0.50 s c/fc+d). 0.95 und 0.005 S a,(a + b+ c + d) < 0095 

fK*^ KoBa, Chrom und Vanadium bezeichne, 

Dem^tsweeh 6 rf ^P^well-A-Harte im Bereich^ro^9£0 bis 94? V ° rgCnanmen "memienen Carbid herge- 

der Gejtal. der KobaJrJegierung 1 Gew % attZ^tS F r V " bie e un *« und Bruchen neigf r! 2 

hahnisse besitzen. k * taEj ^fc JSJKK*^ daB sie Gewichtsver- 

^'(a+b+c+dJder.nierteVe^^^ erffl,len - Fal " das durch 

hartenkisperglenin Phase nich. vSn vShM^ Wolframcarbid indel 

92,0 begrenzt. so dafl die AbnuttungsbestanXei de TMikr^K R °<*we»-A-Harte wird auf weniger als 

Carbide. N.tr.de. Oxide und Hydride. zugegeben. v «>M'««n und Chrom werden als Verbindungen wie 

Daruberhinaus kann der Mikrobohrergemafl der vorJiesendenPrr.^ , 

aer vorliegenden Erf.ndung des weiteren einen harten Oberzug 
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enthalten der durch Dampfabscheidung auf der Oberflache des vorgenanntcn zementierten Carbids erzeugt 
ZtZ n a C , t U , l ^ ngSb ^ Sta ^ d,gkeh " e iter zu s,eigern - Der harte 0ber2u * ka ™ mindestens eine Verbindung 
255? nH i 5 c"n dCr ?? PP 4- bes,ehend aus Titancarbid (TiC), Titancarbonitrid (TiCN) und Titannitrid 
(TU), ur,d sr. d^sem Fall wird die D.cke auf einen Bereich von 0,1 urn bis 4,0 ,im fcstgdert. Falls die Dicke 
wemger als 0.1 um betragt w.rd d.e AbnutzungsbestSndigkeit nicht hinreichend gesteigert Andererseits wird 
der Bohrer bruchanfalhgjalls d,e Dicke 4.0 urn ubersteigt. Der harte Oberzug kann auch aus Diaman gebHdet 
se n und zwar m emer D.cke von 0.1 m bis 4,0 pm. Dieser Bereich der Dicke wird aus Shnlichen Grinder im 
Hmblick auf AbnutzungsbestSndigkeit und Bruchanfiilligkeit festgelegt. 
Die vorhegende Erfindung wird nun im einzelnen unter Bezug auf die folgenden Beispiele beschrieben. 

Beispiel 1 1C 

f ft r™!ni' ,e Jf nd WUrdC ^' eine Menge Wachs 2ugef0gt - und die vermischten Pulver wurden einer Extrusions- 
ySfch ^Forrrnfr^ r" Y 7 ' 09 !^ 05kgW, mittels einer Extrusionsprcsse unterwoS um 
Di«- p!f i,- P !T m " p runf «»8k«t emes Kreisquerschnitts von 4,60 mm Durchmesser zu erzeueen 

Piese Formkorper wurden auf 400 bis 600°C 3 h lang erhitzt, um das Wachs zu entfemen und da^n Sfer. 
mdem sie 1 h lang .m Vakuum bei einer Temperatur von 1350 bis 1450°C gehalten wurcten um erfi^un««™ 3 
Oe zementierte Carbide 1 bis 15 auf Basis WC herzustellen. 8 ' erFmdun « s « ema - 

T a S.. V f gl T Ch f S l WeCken wurden dieselben p «lver zu verschiedenen Zusammensetzungen vermischt wie in 
hkbfbb 8hfrts h S^ U n nd " WUrdC " di " Clben MaDnahmCn WiC ° ben Wjcderh0 ^ »» "nS,^ 
MnT„r c ol C u f Zusammense »«"gen und die Rockwell-A-Harten aller zementierten Carbide 1 bis 15 der 
a^gefOhft "^ent,er,en Vergleichscarbide 1 bis 8 ermittelt. Die Ergebnisse sind in Tabellen 2 und 4 

H^ n h u h i ieBe M d u WU u de u n diC 2e l mentierten Carbide I bis 15 der Erfindung und die zementierten Vergleichscarbi- 
mLli ^ ,krobohre i; n 1 bis 15 Erfindung bzw. Vergleichsbohrern 1 bis 8 maschinXeS 
25? u ,tC Cme P esaml,Sn ee von 38.1 mm, einen Schaftdurchmesser von 3 175 mm S Ichne dbe 
re.chsdurchmesser von 0,4 mm und eine SchneidbereichslSnge von 6 mm. Dies" MfaXtaM b? 5 dl'r 

<? K V r g,dchsb ° hrer 1 bi$ 8 — *« Bohrtest urnc^'r^beM Bohrungen in Brettern 
von gedrucktenSchaltkmsen unter den folgenden Bedingungen durchgefuhrt wurden: CO " rUngen Bre,tern 

Werkstuck: zweilagige, vierschichtige Bretter aus Glas und Epoxy 35 
Umdrehungsgeschwindigkeit: 70 000UpM 
ZufOhrungsgeschwindigkeit: 2100mm/min 
Anzahl von Bohrungen: 5000 

Ferlerwu^ 

unSorfen: vor « enannte " M.krobohrer e.nem anderen Bohrtest unter den folgenden Bedingungen 
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Werksttick: dreilagige, vierschichtige Bretter aus Glas und Epoxy 

Umdrehungsgeschwindigkeit: 70 000UpM 45 
ZufOhrungsgeschwindigkeit: 3000 mm/min 
Anzahl an Bohrungen: 1000 



Beispiel 2 

a " S . Tabe,,e 5 ersi f btl 'ch. zeigten die oberflachenbeschichteten Mikrobohrer 1 bis 9 der Erfindune eine 
groBere Abnutzungs- und Bruchbestiindigkeit als die oberflachenbeschichteten Vergleichsbohrer ,S I jf? 6,06 
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Tabelle 1 



Eifin- 
dungs- 


Mischungszusamrnensetzung dcr Pulver (Gcw.-%) 










Stnterbedingungen 


gemaue 
Bohrer 


WC 


Co 




CrN 






VC 


VN 


VjOj 


VH 


Temp. 


Zeit 






















(°C) 


(h) 


! 


Rest 


6 


0,3 


- 


- 


- 


0,3 








1410 


] 


2 


Rest 


* 6 


0.5 


- 


- 


- 




0,2 






1410 


1 


3 


Rest 


6 


- 


0.5 


- 


- 


0,2 








1410 


1 


4 


Rest 


8 


0.6 


- 


- 


- 


0,4 








1390 


] 


5 


Rest 


8 


0.7 


- 


- 


- 




0.2 






1390 


j 


6 


Rest 


8 


- ■ 


0.6 


- 


- 


0,4 








1390 




7 


Rest 


9 


0.7 


- 


- 


- 


0,4 








1390 




8 


Rest 


9 




0.7 








0,4 






1390 




9 


Rest 


10 


0.8 








0,4 








1370 




0 


Rest 


10 




0.6 






0,6 








1370 




1 


Rest 


10 


0.9 












0,3 




1370 




2 


Rest 


10 


0.9 














0.3 


1370 




3 


Rest 


12 


1.3 








0,5 








1350 




4 


Rest 


12 






0,6 




1.0 








1350 




5 


Rest 


12 








0.9 


0,5 








1350 
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Tabelle 2 



Zusarnmcp.SEizung dcs zemenlierten Carbids (Gew.-%) 



Erfin- 
dungs- 
gemaOe Bindcrphase 
Bohrer 

Bindcrphascnzusammcnsetzung (Gewichlsverhaltnis) 



Ham BohrtejU 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
1! 
12 
13 
14 
15 



c/A 



0,037 

0,065 

0,057 

0,056 

0,057 

0,051 

0,058 

0,054 

0,061 

0,041 

0,070 

0,070 

0,084 

0,022 

0,031 



Redu- Anzahl 

ziening an ge- 

des brochc- 

Schneid- ncn 



be- 

reichs- 
durch- 



Boh- 
rem/ 
Zahl 



messers der ge- 



ar W, b : Co, c: Cr, 
A « a+b+c+d 



d: V 



10 



d/A 


(c+d)/A c/(c+d) 


a/A 


b/A 


A 




Lin i 
HRA 




ttsitttn 
Bohrcr 




0,009 




















15 


U,lr4o 


0,804 


0,095 


Rest 


0,070 


Rest 


93 8 


in 


-> flu 




0,006 


u,w / I 




0.021 


Rest 


0,066 


Rett 




IJ 


2/20 




0,009 


0,066 


0,864 


0,063 


Rest 


0,069 


Rest 


93,5 


12 


inn 


20 


0,008 


0,064 


0,875 


0,067 


Rest 


0,092 


Rest 


93,3 


12 


0/20 


0,003 


0,060 


0,950 


0,030 


Rest 


0,088 


Rest 


92,9 


15 


0/20 




0,008 


0,059 


0,864 


0,082 


Rest 


0,093 


Rest 


93,1 


13 


0/20 




0,008 


0,066 


0,879 


0,077 


Rest 


0,105 


Rest 


93,2 


12 


0/20 


25 


0,008 


0,062 


0,871 


0,061 


Rest 


0,103 


Rest 


93,0 


15 


1/20 




0,008 


0,069 


0,884 


0,046 


Rest 


0,113 


Rest 


92,8 


15 


0/20 




0,007 


0,048 


0,854 


0,087 


Rest 


0,116 


Rest 


93,0 


15 


0/20 


30 


0,008 


0,078 


0,897 


0,025 


Rest 


0,112 


Rest 


92,6 


18 


1/20 




0,008 


0,078 


.0,897 


0,020 


Rest 


0,111 


Rest 


92,6 


17 


.0/20 




0,010 


0,094 


0,894 


0,019 


Rest 


0,135 


Rest 


92,6 


17 


3/20 


35 


0,019 


0,041 


0,537 


0,005 


Rest 


0,126 


Rest 


93,1 


15 


3/20 




0,009 


0,040 


0,775 


0,050 


Rest 


0,132 


Rest 


92,4 


20 


2/20 
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Tabelle 3 



Vcr- Mischungszusammensetzung der Pulvcr (Gcw -%) 
gleichs- 
bohrer WC 



Co 



CrjC 2 CrN Cr 2 Oj CrH 



Rest 


5 




Rest 


13 


0.2 


Rest 


10 


0.1 


Rest 


8 


1.8 


Rest 


10 


0.8 


Rest 


8 


0,6 


Rest 


10 


0 


Rest 


12 


0.6 



0,2 



VC 



VN 



V 2 0 5 VH 



Sinterbedingungco 



Temp. 

rc> 



Zeit 
(h) 



45 



50 



0.2 






1410 


1 . 




0,6 - 






1350 


1 




0.4 - 






1370 


1 


55 


0.4 - 






1390 


1 




0.05 - 






1370 


1 




1.8 - 






1390 


1 


60 


0,6 - 






1370 


1 




0 






1390 


1 
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Tabelle 4 



\ 



5 Ver- Zusammeiuetzung des zementierten Carbids (Gew.-%) 
gleichs- 

bohrcr Binderphase 



10 



15 



20 



Binderphasenzusammensetzung (Gewichtsverhaltnis) 



Harte Bohrtesls 

Redu- Anzahl 

zierung an gc- 

dcs broche- 

Schneid- neo 



be- 

reichs- 
durch- 



Bob- 
rcrn/ 
Zah) 



messers der ge- 



c/A 


d/A 


(c+d)M 


c/(c+d) 


a/A 


b/A 




wc 


HRA 




testete 
Bohrer 


0,020 


0,009 


0,029 


0,690 


0,051 


Rest 


0.055 


Rest 


94,2 


18 


20/20 


0,012 


0,013 


0,025 


0,480 


0,150 


Rest 


0,146 


Rest 


91.5 


65 


15/20 


0,008 


0,009 


0,017 


0,471 


0,102 


Rest 


0,114 


Rest 


91,9 


48 


11/20 


0,115 


0,003 


0,118 


0,975 


0,066 


Rest 


0,098 


Rest 


93,3 


33 


20/20 


0,052 


0,001 


0,053 


0,981 


0,107 


Rest 


0,119 


Rest 


91,8 


58 


12/20 


0,026 


0,027 


0,053 


0,491 


0,017 


Rest 


0,084 


Rest 


93,5 


42 


20/20 


0 


0,009 


0,009 


0 


0,080 


Rest 


0,110 


Rest 


92,6 


40 


10/20 


0,047 


0 


0,047 


1,000 


0,090 


Rest 


0,139 


Rest 


91,5 


60 


15/20 



25 



30 W, b: Co, c: Cr, d: V 
A ■ a+b+c+d 
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Tabelle 5 
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Mikrobohrcrder Harte 

Erfindung aus Oberzugsschichten 

Tabelle 1 



Bohrer 



Oberflachenbe- 
schichtete Bohrer 
der Erfindung 

1 4 

2 4 

3 4 

4 9 

5 10 

6 10 

7 2 

8 7 

9 7 
Oberflachen- 
beschichtete 
Vergleichsbohrer 

10 4 

11 10 

12 5 

13 10 



Durch- Bohrtests 
schnitts- Reduzierung Anzahl der 
dickedes desSchneid- gebrochenen 
Uberzugs bereichs- Bohrer/Anzahl 

durchmessersder gete- 
(m) (\im) steten Bohrer 



TiC 

TiN 

TiCN 

TiC/TiN 

TiOTiCN 

TiGTiCN/TiN 

KOnstlicher Diamant 

KOnstlicher Diamant 

KOnstlicher Diamant 



TiC 

TiC/TiN 

KOnstlicher Diamant 
KOnstlicher Diamant 



03 

0,6 
1.5 
U 
3,8 
0.9 
2,0 
3,8 



7 
7 
6 
6 
7 
7 
6 
7 
8 



3/20 
3/20 
2/20 
3/20 
3/20 
4/20 
3/20 
2/20 
3/20 



4,5 


10 


18/20 


5,0 


11 


20/20 


0,05 


15 


10/20 


7.0 


12 


18/20 
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Patentansprilche 

I Mikrobohrer aus zementiertem Carbid auf Basis Wolframcarbid, das eine Binderohase aus 6 hU \a 
Gew,% emer Kobaltleg^rung und eine harte dispergierte Phase aus WoBhuSj^^ wobel 
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die ICobaltlegierung aus Kobalt, Chrom, Vanadium und Wolfram zusammengesetzt ist und Gewichtsver- 
haltnisse von Wolfram (a), Kobalt (b), Chrom (c) und Vanadium (d) in der Kobaltlegierung die folgenden 
Beziehungenerfiillt: 

L 0,04 £(c+d)/(a + b + c+d)< 0J0; 4 - /OYc j 5 

II. 0,50 < (c)/(c + d) < 0,95; und to " 3y,/ 

III. O.005 <(a)<(a + b + c + d)< 0,095, °^ ' 

to 

und wobei das zementierte Carbid eine Rockwell A-Harte von 92,0 bis 94,0 besitzL 

2. Mikrobohrer gemaB Anspruch 1, der ferncr eincn darauf ausgebildeten harten Oberzug einer Dicke von 
0,1 u.m bis 4,0 urn enthalt, wobei der genannte harte Oberzug aus mindestens einer Verbihdung zusammen- 
gesetzt ist, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Titancarbid.Titancarbonitrid und Titannitrid. 

3. Mikrobohrer gemaB Anspruch 1, der ferner einen harten Oberzug aus Diamant enthalt, der darauf 15 
ausgebildet ist und eine Dicke von 0,1 u.m bis 4,0 ujn aufweist 
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